
Introductory	
  session	
  
	
  Alignment	
  Projects	
  



Let	
  us	
  create	
  a	
  tutorial	
  that	
  already	
  contains	
  an	
  alignment	
  project	
  ready	
  for	
  execu:on:	
  

>> dtutorial mytest –p ptest

>> dcp ptest

It	
  will	
  take	
  a	
  couple	
  of	
  minutes.	
  
The	
  resul:ng	
  	
  project	
  	
  ptest 

can	
  be	
  opened	
  with:	
  
	
  
	
  

This	
  Wizard	
  GUI	
  will	
  guide	
  you	
  
through	
  the	
  different	
  steps	
  in	
  	
  
the	
  process	
  of	
  project	
  crea:on.	
  

The	
  Dynamo	
  Wizard	
  GUI	
  



1.  	
  Link	
  all	
  the	
  data	
  and	
  files	
  
a.  Data	
  par:cles	
  
b.  Table(s)	
  	
  
c.  Ini:al	
  template(s)	
  
d.  Mask	
  

I.  Alignment	
  
II.  Classifica:on	
  
III.  Fourier	
  content	
  of	
  templates	
  
IV.  FSC	
  Computa:on	
  

	
  
2.  Numerical	
  seRngs	
  

a.  Angular	
  scan	
  
b.  Limit	
  shiSs	
  
c.  Band	
  pass	
  parameters	
  
d.  Cross	
  correla:on	
  threshold	
  

3.  Indicate	
  a	
  hardware	
  system:	
  	
  
number	
  of	
  cores,	
  

4.  Check	
  and	
  run	
  

5.  	
  Scan	
  execu:on	
  status	
  and	
  visualize	
  results	
  

Basic	
  project	
  crea:on	
  	
  

Main	
  task	
  to	
  perform	
  
at	
  each	
  step	
  

The	
  Wizard	
  will	
  open	
  step	
  by	
  step	
  
	
  different	
  GUIs	
  to	
  complete	
  the	
  	
  
flow	
  depicted	
  on	
  the	
  right.	
  

Addi:onal	
  tools	
  	
  

We	
  will	
  describe	
  in	
  the	
  next	
  slides	
  
	
  the	
  opera:ons	
  and	
  considera:ons	
  
	
  that	
  the	
  users	
  needs	
  to	
  do	
  on	
  each	
  
step.	
  	
  



Data	
  par:cles	
  

Main	
  task:	
  
Type	
  in	
  the	
  name	
  	
  
of	
  the	
  data	
  folder	
  

Addi:onal	
  tools:	
  
•  Check	
  contents	
  
•  Visualize	
  contents	
  
•  Import	
  formats	
  	
  

and	
  press	
  ok	
  



Table	
  

Main	
  task:	
  
Type	
  in	
  the	
  name	
  	
  
of	
  the	
  table	
  file	
  

Addi:onal	
  tools:	
  
•  Create	
  blank	
  table	
  if	
  none	
  available	
  
•  Visualize	
  contents	
  
•  Import	
  formats	
  
•  Check	
  coherence	
  with	
  data	
  

Mul:reference	
  projects:	
  
introduce/generate	
  several	
  tables	
  



Template	
  

Main	
  task:	
  
Type	
  in	
  the	
  name	
  	
  
of	
  the	
  template	
  file.	
  

Addi:onal	
  tools:	
  
•  Create	
  template	
  if	
  none	
  available	
  
•  Visualize	
  contents	
  
•  Mul:reference:	
  generate	
  random	
  

copies	
  to	
  be	
  used	
  as	
  seeds	
  



Masks	
  

Main	
  task:	
  
Type	
  in	
  the	
  name	
  	
  
of	
  the	
  mask	
  files	
  

Addi:onal	
  tools:	
  
•  Generate	
  defaults	
  (spherical	
  masks)	
  
•  Visualize	
  contents	
  
•  Generate	
  customized	
  masks	
  
•  Check	
  coherence	
  with	
  data	
  and	
  template	
  



Numerical	
  seRngs	
  

A	
  round:	
  
a	
  set	
  of	
  itera:ons	
  
ran	
  with	
  the	
  same	
  	
  
parameters	
  



The	
  set	
  of	
  scanned	
  angles	
  at	
  each	
  round	
  is	
  defined	
  by	
  a	
  set	
  of	
  six	
  parameters	
  	
  



Cone	
  aperture	
  and	
  cone	
  sampling	
  determine	
  a	
  set	
  of	
  axial	
  orienta:ons	
  	
  

“Generate	
  orienta:ons	
  all	
  around	
  the	
  sphere	
  
in	
  angular	
  intervals	
  of	
  60	
  degrees”	
  



Azymuth	
  range	
  and	
  sampling	
  determine	
  a	
  set	
  of	
  rota:ons	
  around	
  the	
  axis	
  

“No	
  rota:ons	
  around	
  the	
  axis”	
  

This	
  round	
  is	
  designed	
  to	
  perform	
  a	
  global	
  search	
  of	
  direc:ons	
  without	
  any	
  
azymuthal	
  rota:on.	
  
It	
  is	
  intended	
  to	
  find	
  one	
  of	
  the	
  axes	
  of	
  the	
  par:cles,	
  without	
  a`emp:ng	
  to	
  find	
  
how	
  the	
  par:cle	
  is	
  rotated	
  around	
  that	
  axis,	
  leaving	
  that	
  for	
  later	
  itera:ons.	
  	
  



Now,	
  refinement	
  parameters	
  create	
  a	
  local	
  search	
  around	
  the	
  best	
  angular	
  orienta:ons	
  	
  
found	
  in	
  the	
  previous	
  search	
  level.	
  

“refine	
  six	
  :mes	
  aSer	
  finding	
  a	
  maximum	
  	
  on	
  a	
  level.	
  
The	
  local	
  scan	
  range	
  on	
  each	
  level	
  is	
  twice	
  the	
  scan	
  interval	
  of	
  the	
  previous	
  level	
  	
  ”	
  

Angular	
  search	
  is	
  performed	
  on	
  a	
  mul:level	
  fashion.	
  

The	
  previous	
  parameters	
  define	
  the	
  coarsest	
  level	
  of	
  that	
  hierarchy	
  of	
  searches	
  

You	
  can	
  show	
  an	
  sketch	
  of	
  the	
  scan	
  that	
  you	
  are	
  designing	
  (next	
  slide)	
  	
  



Dark	
  blue:	
  	
  
coarsest	
  grid	
  of	
  search	
  

Each	
  color	
  represents	
  	
  
a	
  different	
  angular	
  level	
  
No:ce	
  tht	
  even	
  if	
  we	
  started	
  
with	
  a	
  step	
  of	
  60	
  degrees,	
  
the	
  itera:ons	
  go	
  down	
  to	
  a	
  very	
  small	
  	
  
angular	
  step	
  



Select	
  the	
  hardware	
  
and	
  environment	
  

	
  where	
  you	
  want	
  to	
  run	
  	
  



CHECK	
  THE	
  PROJECT	
  
	
  
Ask	
  Dynamo	
  to	
  look	
  for	
  possible	
  
incoherences	
  or	
  design	
  errors	
  
before	
  launching	
  the	
  project	
  



Unfolding	
  
Creates	
  a	
  script	
  in	
  hard	
  disk	
  
(in	
  this	
  case	
  ptest.m)	
  
that	
  can	
  be	
  dirctly	
  executed	
  to	
  run	
  	
  
the	
  project.	
  



If	
  you	
  press	
  [run]	
  
the	
  GUI	
  will	
  block	
  
while	
  compu:ng…	
  



….	
  but	
  the	
  Matlab/Linux	
  shell	
  should	
  report	
  what	
  is	
  happening	
  



Note	
  that	
  you	
  can	
  also	
  start	
  a	
  new	
  Matlab/shell	
  and	
  invoke	
  the	
  execu:on	
  script,	
  
what	
  leaves	
  the	
  GUI	
  free	
  to	
  work	
  on	
  other	
  tasks.	
  	
  



When	
  it	
  finishes,	
  	
  
we	
  	
  can	
  open	
  a	
  visualiza:on	
  
GUI	
  to	
  access	
  the	
  results	
  



There	
  are	
  many	
  visualiza:on	
  
op:ons.	
  
	
  
	
  
Let	
  us	
  try	
  something	
  basic:	
  
	
  
Imagine	
  we	
  want	
  to	
  scan	
  the	
  	
  
evolu:on	
  of	
  the	
  average	
  from	
  
	
  itera:ons	
  0	
  to	
  3	
  

1)	
  
	
  indicate	
  the	
  itera:ons	
  

(0	
  includes	
  the	
  ini:al	
  template)	
  

2)	
  
	
  indicate	
  the	
  volumebrowser	
  

you	
  want	
  to	
  use	
  3)	
  
	
  Press	
  the	
  [average]	
  bu`on	
  
to	
  open	
  the	
  selected	
  browser	
  



A	
  complicated	
  looking	
  window	
  appears.	
  However,	
  you	
  are	
  interested	
  in	
  a	
  couple	
  of	
  op:ons	
  

normalize	
  the	
  densi:es	
  

set	
  the	
  viewing	
  angle	
  

sets	
  the	
  viewed	
  
	
  slice	
  range	
  



sec:on	
  29	
  

direc:on	
  z	
  

For	
  instance,	
  let	
  us	
  choose	
  this	
  visualiza:on	
  seRng:	
  	
  	
  

round	
  1	
  
just	
  find	
  the	
  axial	
  orienta:ons	
  

round	
  2	
  
strts	
  refining	
  in	
  the	
  axial	
  direc:on	
  

round	
  3	
  
completes	
  the	
  refinement	
  



You	
  can	
  also	
  access	
  the	
  created	
  files	
  through	
  the	
  command	
  line	
  using	
  
the	
  Dynamo	
  database	
  command	
  ddb:	
  

picks	
  averages	
   picks	
  all	
  the	
  itera:ons	
  

just	
  display	
  the	
  file	
  names	
  on	
  screen	
  

The	
  files	
  can	
  then	
  be	
  opened	
  with	
  mapview, dview,	
  etc	
  
You	
  can	
  also	
  access	
  tables	
  (rt),	
  data	
  (data),	
  templates,	
  etc….	
  
Type	
  doc	
  ddb	
  for	
  the	
  syntax	
  

ddb ptest:a:ite=* -m 
would	
  send	
  the	
  results	
  to	
  mapview	
  directly	
  



Exercise	
  

Create	
  a	
  tutorial	
  data	
  set	
  without	
  genera:ng	
  automa:cally	
  a	
  project:	
  	
  

…	
  and	
  create	
  and	
  run	
  a	
  project	
  from	
  scratch	
  to	
  align	
  the	
  par:cles	
  

>> dtutorial newtest


